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Beak size adaptation in medium ground 
finches
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親子回帰による遺伝率の推定

Figure 3.10



メンデル遺伝学 Mendelian genetics

• 遺伝は対立遺伝子（allele）の伝達・分離によって
説明できる

• 対立遺伝子には優性・劣性の関係がある

• 別の遺伝子座」（ locus ）に位置する対立遺伝子は
独立に伝達される

Chapter 6: 詳しくは系統進化学で



Genetic background of phenotypic 
changes

• 1遺伝子座２対立遺伝子モデル

1 locus 2 allele model
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優性度 degree of dominance

１＋ｓ１＋ｈｓ１
Relative 
fitness

A’A’AA’AAGenotype

• h=1・・・・・A’はAに対し優性（A’ is dominant to A）

• h=0・・・・・A’はAに対し劣性（ A’ is recessive to A）

• 0<h<1・・・部分優性（partially dominant）



優性度と自然淘汰の関係
Selection under dominance

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

世代

対
立

遺
伝

子
頻

度

優性 共優性 劣性

q(0)=0.01, s=0.2のとき

Dominant    codominant recessive



Quantitative phenotypic variation

• 量的な表現型変異

Evolutionary Analysis, Pearson edition, Fig 9.1



Quantitative genetic variation



対立遺伝子頻度の変化
Changes of allele frequency
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1, 2, 6 locus (QTL) models
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分散と共分散：変異と相関を表わす量
Variance and covariance
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相関係数と回帰係数

• 相関係数 correlation coefficient b/w x & y

• 回帰係数 regression coefficient of y on x

)()(
),(

yVarxVar
yxCovr =

)(
),(

xVar
yxCovb =



分散の分割 variance partitioning

Var (X+Y) = Var (X) + Var (Y) + 2Cov (X, Y)

X と Y に相関がなければ（ X と Y が独立に変異していれば）

Var (X+Y) = Var (X) + Var (Y)

全分散を２つの分散成分に分割できる



• Total variance=Genetic variance + 
environmental variance
– Heritability 

• In the case when genetic and 
environmental effects are correlated

表現型分散の分割 Partitioning of 
phenotypic variance
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